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REFERAT

Impregnac¢no-Zilnikové medené loZisko Erdenet
v Mongolskej Iudovej republike

(2 obr. v texte)

TOMAS FURIEL*

TIpOKUAKOrO-BKPENIEHHOE MECTOPOIKACHUE MeEIn Spaener B Monroamu

B pa6ore npMBENEHBI PE3YJLTATHl YCXOCHOBALKON OSKCHEAMIMA HA MECTO-
POXICHMM  DPAEHTYUH-000. MECTOPOKACHUE PACIOJIOKEHO B Byiaranckom
ainmaky npubausuresnsio 60 km BCB opf ropoga Bynram mexpay IlleHTennckum
u IlaHraickum ropHLIMKM MacuBaMM. PyHOHOCHAA 30Ha, KOTOpasi pa3BeJbiBa-
Jace, umeer Gopmy y3kon monocst CC3—IOIOB HaNnpaBJIeHUs W HAXOIUTCSH
B CHMJIBHO WU3MEHEHHBIX TMOPOAaxX OMOTUTOBOrO MOH30HMUTA WU TPaHOAVIOPUTA.
T'ZIaBHBIMM  NEPBUYHLIMM  MUHEDPATAMY  ABJISAIOTCA XaJNbKONMPUT, MOIUOJCHUT
un pexe canepur. Campic Gorarsie pyibl HAXOMATCA B 30HE inemenrayun. B na-
GOpaTOPHBIX YCIOBUAX ObUI TMOJYYCH PYAHBIA KOHLIEHTPAT BLICOKOIO Ka4€eCTBA.

A disseminated stockwork copper deposit: Erdenet in Mongolia

The results of Czechoslovak geological expedition on the Erdenet copper
deposit of disseminated-stockwork type are shortly appraised. The most pro-
gressive ore-bearing arca appears on the NW edge of a SE—NW stretching
mineralized belt. The mineralization appears in strongly altered biotite mon-
zonite to granodiorite. Main primary ore minerals are pyrite, chalcopyrite,
molybdenite and scarce sphalerite. Highest ore concentration was found
in the cementation zone. Laboratory processing test proved effective
ore-dressing and produced high-grade ore concentrate.

Len malo krajin sveta vstupuje do vedeckotechnickej revolucie s takou
perspektivou ako Mongolsko. Jeho devizou je takmer nedotknuta priroda,
v ktorej doteraz niet problémov so zneéisfovanim zivotného prostredia. V ostat-
nom obdobi preziva tato socialisticka krajina s prekrasnou prirodou, bohatymi
surovinovymi zdrojmi, s modernym priemyslom a polnohospodarstvom vzru-
Sujuce premeny.

Historia geologického vyskumu Mongolska

Systematicky geologicky prieskum a vyskum Mongolska sa datuje od roku
1963. V tom ¢ase za pomoci RVHP, osobitne ZSSR. zaéali pracovat v tejto
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krajine geologické expedicie ¢lenskych Statov RVHP. Na vyskume a prieskume
Mongolska sa geologickymi expediciami od roku 1963 dodnes zucastiiuje aj
CSSR.

V rokoch 1963—1969 sa uskuto¢nila prva ceskoslovenska expedicia. Urobila
najmi geologické mapovanie v mierke 1:1000000. Vo vymedzenych oblas-
tiach Bulganského a Murenského ajmaku (kraj) boli zmapované prognézne
Uzemia v mierke 1 :200000 a su¢asne sa vykonali revizne préace. Vybudovala
sa geologicka zakladia v Murene a urobil sa vyhladavaci prieskum mede-
ného loziska Erdentuin-obo. Ide o loZisko svetovych parametrov, ktorym sa
Mongolsko dostalo v zasobach medi na jedno z poprednych miest. V sucas-
nosti sa za pomoci ZSSR pri tomto lozisku buduje zavod Erdenet, ktory sa po
skonéeni vystavby celého kombinatu zaradi medzi prvych desat podobnych
zdvodov na svete. Bola k nemu vybudovana Zelezni¢na trat a cesta a stucasne
pri iom vyrastd moderné mesto pre takmer 60 000 obyvatelov.

V rokoch 1971—1974 pracovala v Mongolsku druha ¢éeskoslovenskd expe-
dicia, a to najmi pri prieskume cinovych rozsypovych loZisk v oblasti Chen-
teja. Jej vysledky vytvorili predpoklady na priemyslové zuZitkovanie obja-
venych lozisk.

V stéasnom obdobi sa pripravuje tretia ceskoslovenskd expedicia.

Od roku 1972 pracuju élenské staty RVHP spoloéne v medzindrodnej expe-
dicii na regionalnych studiach, ktorych cielom je vytvorif komplexny pohlad
na surovinovu kapacitu Mongolska. Podla vysledkov tychto prac by sa mali
vyélenif prognézne tizemia na dalsiu geologicki a. priemyslovu éinnost.

Najrozsiahlejsiu badatelsk: ¢innost vykondva a pomoc poskytoval a poskytuje
ZSSR. Okrem geologickych expedicii a zborov poradcov sa sovietski Specia-
listi aktivne zuéastfiovali aj pri zakladani mongolskej geologickej sluzby a po-
skytli jej velku materidlnu pomoc.

Na tuzemi Mongolska pracovali aj geologické expedicie NDR, MLR, BLR
a PLR. )

Cu—Mo-zrudnenie loziska Erdeniuin-obo

Lozisko Erdentuin-obo (Erdenet) sa nachodi v Bulganskom ajmaku. asi
60 km na VSV od mesta Bulgan, medzi Chentejskym a Changajskym horskym
masivom. Horské chrbty Bulganchan a Burin Nuru (1700—2000 m n. m.) tvoria
rozhrania povodi rieky Orchon a Selenga.

Rudna zéna, v ktorej sa geologickoprieskumné prace vykonali, je pretiah-
nuta v smere SSZ—JJV a sleduje 1400 m vysoky a mierne vystupujuci horsky
chrbat, ktory z obidvoch stran lemuja ploché udolia (1200—1300 m n. m.).
Oblast ma vyrazne kontinentidlne podnebie so strednou maximélnou rocnou
teplotou (za obdobie & rokov) +17.9 °C a s miniméalnou —27 °C.

Prvé geologické prace v §irSej oblasti sa vykonali uz v polovici 19. stor., ale
mali prevazne len orientaény charakter. Prva zmienka o zrudneni medi a Ze-
leza v oblasti klastora Lamin-Chid je v sprave skupiny ¢ 25, ktoru viedol
F. K. Sipulin, z roku 1941. Geologické pomery oblasti medzi riekou Orchon
a Selenga geologicky zmapovala skupina ¢. 297 a 298 pod vedenim V. A. Ba-
tezatu a J. Ja. Petrovi¢a. Prvé revizne prace v oblasti rudnej zony Erdentuin-obo
vykonala v roku 1963 revizna skupina na med pod vedenim V. 1. Usakova

468




LA
b
/\,/ﬂr Obr. 1. Prehladna mapa oko-
\

lia loziska Erdentuin-obo

- 1 Fig. 1. Sketch-map of the Er-
N \ [R5 A dentuin-obo deposit area
\\\; .ﬁ'gn ! .0/

| !v‘ 6' Sy IS
| Tofme-- N
. Vj,“‘lrﬁm\um-bbo

a K. A. Agamaljana. Tito autori vychadzali z prac malého rozsahu a uviedli,
Ze mineralizacia medi je nepravidelne na viacerych miestach a ze jestvujuce
staré prace su skoncentrované na miestach najbohatdieho zrudnenia. Podla
nich je charakter zrudnenia Stokverkovity a useky s medenou mineralizdciou
maja 0,3—2 %) medi. V zavere svojej spravy odporudili vykonat dalsie prace.

V roku 1964 zacala mongolska skupina &. 35 a éeskoslovenska expedicia geo-
logickoprieskumné prace v celej rudnej zéne. Do roku 1976 nedosiahli viadésie
uspechy, lebo prace sa sustredili do oblasti, v ktorych sa zistili geochemické
anomalie, a tie boli prevazne v tzv. oxidaénych zénach. Obrat nastal. ked sa
v severozapadnej ¢asti rudnej zény spontannou polarizaciou zistili geolyzikalne
anomalie. Tato ¢ast zony sa v minulosti nepokladala za perspektivnu, lebo sa
na povrchu okrem molybdénovych indicii nijaké geochemické anomélie na
med nezistili. Po vyhlbeni prvého vrtu, situovaného do stredu geofyzikélnej
anomalie, sa dostavili prekvapujuce vysledky. Pod zénou vyluhovania sa pre-
vitala poloha s bohatou mineralizaciou medi, V nasledujucom obdobi sa geo-
logickoprieskumné préace sustredili prave do severozapadne] casti rudnej zény
a vysledky boli veImi pozitivne. Na ploche okolo 2,5 km? bola pod z6nou vyla-
hovania overena cementa¢na zéna s kovnatostou okolo 1 ?, medi.

Severozdpadnu c¢asf rudnej zény tvoria prevazne hydrotermédlne prekreme-
nené horniny (lokdlne az sekundarne kvarcity), ktoré boli opisané alebo ako
drobnozrnné biotitické monzonity alebo ako strednozrnné biotitické grano-
diority.
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Podla povahy zrudnenia sme v tejto ¢asti loZiska vyélenili tri hlavné zény
zrudnenia: oxidacnu, cementaént a primarnu. Primérne sulfidické rudy tvori
prevazne pyrit. podradne je zastipeny chalkopyrit a molybdenit, vzacne aj
sfalerit. Najdlhsi vyluéovaci interval ma pyrit. Na zac¢iatku mezotermalneho
Stadia s nim koinciduje vylucovaci interval molybdenitu. Chalkopyrit vyplfia
uz medzery medzi obidvoma spomenutymi mineralmi.

Cementacna zéna sa zvycajne zac¢ina uz okolo 24—40 m pod povrchom. Jej
mineralnu paragenézu charakterizuje vyskyt kovelinu, chalkozinu, bornitu
a neodigenitu. VSetky tieto mineraly vznikaju z chalkepyritu a s nim sa aj
velmi intenzivne prerastaju. S hlbkou ich ubuda. Zatial éo v hornej casti
tieto minerdly v cementaCnej zone prevazuju nad sulfidmi medi. v spodnych
partidch su vyvinuté len naznakovite. Cementaéna zéna obsahuje rudu jemnej
zrnitosti, priéom len 10 ")) zfn je viiésich ako 1 mm.

Oxida¢na zdéna je v severozapadnej éasti rudnej zény takmer vsade v ne-
produktivnom vyvoji. Typickd je pre Au nepritomnosf cementaénych mine-
ralov, aj ked tyrkys, charakteristicky mineral rudnej zény, sa vyskytuje aj
v hlbke okolo 60 m. Limonit a Na-jarosit st v celej zone. Z medenych sekun-
darnych mineralov je najbohatSie zastipeny malachit, ktory sa najéastejsie
viaze s porfyritovymi Zilami. Podradne sa vyskytuje Mo-oker—molybdit.

Technologické vlastnosti rudy sme skusali len laboratérne. Pouzili sme flo-
tatné skudky, orienta¢ne gravitaéné rozdruZovanie na splave, ako aj luhovanie
zriedenou kyselinou sirovou. Z vysledkov laboratérnych skusok vychodi, Ze
upravitelnost rudy je vybornd a ziskané koncentridty maju vysoku kovna-
tost medi.

To boli struéné poznamky o praci ¢eskoslovenskej expedicie a mongolskej
skupiny geologickoprieskumnych préac é 35. Vysledky boli podnetom na rea-
lizaciu dalsich etap geologickoprieskumnych prac a napokon aj na vystavbu
mohutného kombinatu na spracovanie rudy. Ako uvadzaju mongolské pra-
mene, jeho vystavba prebiehala v dvoch etapach. Prva bola v rokoch 1974—1975,
druhé sa skoncila roku 1978. V Erdenete sa budujt tri komplexy: hrudkoviia
rad, kombinit na spracovanie rudy a mesto. Kombinat Erdenet je soviet-
sko-mongolskou stavbou postavenou na zaklade bilateralnej dohody.

Doruéené 25. 5. 1979
Odporucil M. Slavkay
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Obr. 2. Schematickd geologickd mapa loziska Erdentuin-obo — SZ ¢asf (Na pod-
klade geologickej mapy E. Kominka spracoval T. Furiel 1967)
1 — delavium, 2 — paleovulkanicky ryodacit, 3 — granodioritovy porfyr s Cu zrud-

nenim, 4 — drobnozrny leukokratny granit, 5 — drobnozrny¥ amfibolicko-biotiticky
granit, 6 — strednozrny biotiticko-amfibolicky grancdiorit, 7 — strednozrny bioti-
ticky granodiorit az kremenity diorit, 8 — drobnozrny biotiticko-amfibolicky diorit

Fig. 2. Schematic geological map of the Erdentuin-obo deposit, NW part (from the
geological map of E. Kominek compiled by T. Furiel 1967). Explanations: 1 —

deluvial deposits, 2 — paleovolcanic rhyodacite, 3 — granodiorite porphyrite with
copper mineralization, 4 — fine-grained leucocratic granite, 5 — fine-grained bio-
tite-amphibole granite, 6 — medium-grained biotite-amphibole granodiorite, 7 —

medium-grained biotite granodiorite to quartz diorite, 8 — fine-grained biotite-amphi-
bole diorite

471




A disseminated stockwork copper deposit: Erdenet
in Mongolia

TOMAS FURIEL

The paper shortly reviews exploration history of the Erdenet copper deposit
in Mongolia and contribution of Czechoslovak geologists to its evaluation.

The perspective ore belt runs in SE—NW direction and the most hopeful
area appears in its NW termination. Here, below a 20—40 m thick leached
horizon, copper mineralization with approx. 1 Y} copper content has been
ascertained. The mineralization appears in strongly altered and silicified
fine-grained biotite monzonite to grancdiorite.

According to the characteristic mineralization present, three main ore-bear-
ing zones were delimited, the oxidation, cementation and primary ore-zone.
Primary ore mainly consits of pyrite, less abundant chalcopyrite and molyb-
denite and rare sphalerite. Pyrite precipitated in longest temperature interval
on the deposit. At the beginning of the mesothermal stage, molybdenite accom-
panied pyrite. Chalcopyrite filled up gaps between both minerals.

The cementation zone begins already about 20—40 m below the surface.
In its mineral parageneses, covellite, chalcosine, bornite and neodigenite are
the characteristic minerals. All these originated from primary chalcopyrite
and the process resulted in their intimate mutual intergrowths with the
latter. The amount of cementation minerals decreases toward the depth.
A fine-grained mechanical texture of ore is for the cementation zone typical:
only 10 %, of ore attains grain size above 1 mm.

The oxidation zone in NW part of the ore-belt appears almost everywhere
as unproductive for economic grade ore. The absence of cementation minerals
is typical here, although turquoise is present even in greater (down to 60 m)
depth. Limonite and Na-jarosite are ubiquitous in the oxidation zone. The
most abundant copper mineral is here malachyte. at most related to porphyrite
veins cutting the deposit. Scarce Mo-ochres (molybdite) have been also found.

Technological properties of ore were investigated only by laboratory pro-
cessing. Testing flotation process, gravity table concentration and leaching by
diluted sulphuric acid were applied. Laboratory processing test results proved
excellent ability of ore for benefication and supplied high-grade copper con-
centrate.

Prelozil 1. Varga
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